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Rail-Mil
Kompleksowa obstuga aglomeracyjnego
transportu szynowego w tym metra.

Wybrane realizacje systemow wykorzystujgcych
technologie i komponenty produkciji Rail-Mil.

Technologie dostosowane
do potrzeb klienta.
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P  Kompleksowy zakres ustug Rail-Mil dla aglomeracyjnego
transportu szynowego:

Projektowanie

Nowe systemy Analiza potrzeb wprowadzenia nowego systemu, projekt wykonawczy systemu.

. . . Analiza dziatania systemdw i potrzeby ich modernizacji. Wykonanie projektu modernizaciji
Modernizacja systemoéw 4 P y JL XYY proj )

danego systemu.
. . Analiza dziatania systemoéw i mozliwosci ich integracji. Wykonanie projektu integracji
Integracja systemow .
systemow.
Oprogramowanie
Projektowanie i analiza Analiza potrzeb i potencjalnych rozwigzan.

Programujemy z pasja. Zapewniamy bezpieczng komunikacje, skutkujaca bezpieczng
Wykonanie systemow wymiang danych. Celem jest ochrona catej sieci wykonawczej przed zagrozeniami, takimi
jak szpiegostwo przemystowe.

Analiza przedwdrozeniowa z ustaleniem z pracownikami klienta zakresu procesu.
Wdrozenie i przekazanie do eksploatacji kompletnego, w petni funkcjonalnego systemu.

Zabudowa systemow

Szafy automatyki

Wdrozenie

Potaczenia elektryczne Produkcja szaf automatyki wykorzystujgcych m.in. komponenty produkc;ji firmy Rail-Mil.
Zabudowa szaf aparaturowych oraz potgczen elektrycznych i Swiattowodowych.

Potaczenia Swiatowodowe

n Nadzdr autorski

Testy FAT i SAT

Testy FAT odbywaja sie u Wykonawcy. Majg na celu sprawdzenie zgodnosci
zabudowanego systemu z zaakceptowanym wczesniej projektem wykonawczym. Testy
SAT odbiorowych elementéw systemu wg. harmonogramu prac i wymagan odbiorowych
Zamawiajgcego.

Uruchomienie

Odbiory techniczne

Gwarancja

- Rozbudowana diagnostyka pracy wszystkich systemow umozliwia wczesne wykrywanie
Rekojmia awarii, ktére nastepnie poddawane sg szczegoétowej analizie. W zakresie serwisu min.
usuwamy awarie sprzetu, okablowania i oprogramowania.

Serwis

o Lo

Symulatory

Prowadzimy zaciesniong wspotprace z klientem oferujgc min. organizacje szkolen dla
Inzynierskie pracownikéw w celu zapewnienia optymalnego poziomu wyszkolenia technicznego
niezbednego do prawidtowego utrzymania i rozwoju wdrozonych systemow.

Filmy szkoleniowe

1] www.rail-mil.eu
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Wybrane realizacje systeméw wykorzystujgcych technologie
I i komponenty produkgii Rail-Mil:

srp - System sterowania ruchem pociggéw, rodzina systemoéow WTxxx.

Jest to rodzina systemow sterowania ruchem kolejowym dedykowana do zastosowarn w metrze i ruchu
aglomeracyjnym, charakteryzuje sie spodjnoscig dziatania i mozliwoscig nadzoru systemow posiadajgcych
nastepstwo ruchu ponizej 70 sekund.

WT ZSiKD - zdalne sterowanie i kontrola dyspozytorska

WT UZm - komputerowe urzadzenia zaleznosciowe z realizacjg funkcji na poziomie SIL-4
WT EPN - elektroniczny pulpit nastawczy dla metra

WT GSS - elektroniczny interfejs IXL do systemu ATP/ATO

rmSDO - System detekc;ji obiektéw w strefie zagrozenia (peronu i toréw).

System rmSDO przeznaczony jest do wykrywania przedmiotow i 0sdb, ktdre przypadkowo lub celowo znalazty sie
w obszarze bezposredniego oddziatywania pojazdu metra (obszar torowiska na catej dtugosci czesci pasazerskiej
peronu) oraz poza skrajnig oddziatywania pociggu (obszar od krawedzi peronu do zéttej linii na catej dtugosci czesci
pasazerskiej). System podzielony jest na dwa niezalezne zestawy czujnikdw oraz komputeréw przetwarzania.
Wspding czescig jest logika. Czes¢ systemu odpowiedzialna za ochrone torowiska posiada w petni redundantny
zestaw urzadzen dlatego awaria pojedynczych czujnikéw lub komputerow nie powoduje utraty ochrony na
jakimkolwiek fragmencie nadzorowanego terenu.

Wyrdzniajg go nastepujace cechy:

moze by¢ stosowany ,wyspowo” (tylko na danej stacji);

grupowo w potgczeniu z innymi stacjami;

konsola operatorska oraz serwisowa moze obejmowac wiele stacji;

zawiera rejestracje stanu danych urzadzen oraz stanéw detekcji obiektow;
zapewniona jest mozliwos¢ odtwarzania sytuacii archiwalnych;

architektura systemu zostata opracowana w oparciu 0 moduty firmy Rail-Mil.

www.rail-mil.eu | 2



TOR: 1 kamera 9 0
g ' = S M

N, e N
3. Strefa bezpieczerstwa
4. Naruszenie strefy bezpieczeristwa

1. Numer kamery
2. Strefa alarmu

System rmSDO we wspotpracy z powigzanymi
systemami umozliwia:

ostrzeganie w czasie rzeczywistym o naruszeniu obszaru
dozorowanego;

prezentacje w czasie rzeczywistym wynikow nadzoru
obszaru dozorowanego;

rejestracje wykrytych zdarzen i przeglad archiwalnych
zapiséw rejestratorow;

przekazanie informacji o zagrozeniu do systemu ATP w
celu wyhamowania pociagu, w celu unikniecia kontaktu
z obiektem lub przynajmniej ograniczenia negatywnych
skutkéw zdarzenia.

Kazda z funkcji wymienionych powyzej jest opcjonalna
i moze by¢ indywidualnie konfigurowana.
W  strukturze systemu rmSDO pod wzgledem
funkcjonalnym mozna wyrdzni¢ cztery podstawowe
warstwy. Wedtug sekwencji przekazywania informaciji sa
to:

warstwa czujnikéw i okablowania,;

warstwa przetwarzania i analizy;

warstwa decyzyjna;

warstwa prezentaciji.

W sktad systemu na stacji wchodza:

modut komputera zaleznosciowego KZ00;
szafka techniczna ST-rmSDO;

szafa aparaturowa rmSDO;

kamery peronowe systemu rmSDO;
czujniki torowe systemu rmSDO.
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Dziatanie systemu na staciji zostato
powigzane z innymi systemami stacyjnymi
takimi jak:

system zaleznosciowy (WTUZm),
system automatycznego ograniczenia
predkosci,

system CCTV,

system RM110,

system rmSIP,

system DSO.

Kontrola systemu rmSDO zapewnia biezaco:

Podglad;
Alarmowanie;
Wskazanie stanu urzadzen.

Graficzna prezentacja catego systemu w jednym

miejscu  umozliwia m.in. szybka weryfikacje
zagrozenia oraz usterki. Informacja prezentowana
jest w uzgodnionej wczesniej formie (informacja
na ekranie, krotki dzwiekowy sygnat ostrzegawczy,
ostrzegawcza informacja gtosowa, inne) wiasciwej

dla specyfiki wspotpracujgcego systemu.

’XDU ’KDI ‘KDZ ’UPS ’APC ’KA-A ’M-B WIZIER SERWIS D!

K24/2 K32/2 K23/2 K22/2 K21/2 K31/2 K20/2 K19/2 K18/2 K17/2 K30/2 K16/2 K15/2 K14/2 K29/2 KL

KOL/1 K25/1 KO2/1 KOB/1 KO4/1 K26/1 KOS/L KOG/1 KO7/1 KOS/1i K27/1 KO9/1 K10/i K1i/i K28/1 Ki

Naruszenie stref Granice stref  [Zamrozenieobrazu. Perony techniczn
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rcMAV - System transmisji WLAN w relac;ji tor-pojazd.

System rcMAV jest opracowany tak, aby stuzyt do zapewnienia niezawodnej transmisji w tunelach, oraz w przestrzeni
infrastruktury naziemnej. Sktada sie z kilku blokéw technologicznych, ktére zapewniajg transmisje danych w czasie
rzeczywistym w relacji pociag-infrastruktura. System konfigurowany jest w postaci kanatéw wymiany danych, ktére
mozna parametryzowac pod katem priorytetéw i minimalnej i maksymalnej przeptywnosci, dzieki czemu moga by¢
uzywane zaréowno do sterowania jak i transmisji sygnatow objetosciowych, takich jak CCTV z pojazdu i do pojazdu.

W ramach systemu transmisji WLAN w relacji tor-pojazd , wyrdznia sie:

pojazdowe urzadzenia systemu transmisji WLAN;
stacjonarne (wewnetrzne i zewnetrzne) urzadzenia systemu transmisji WLAN, zlokalizowane na stacjach, w torach
odstawczych oraz przylegtych czesciach tuneli.

Funkcje realizowane przez system rcMAV zapewniaja:

ciggta, redundantng, dwukierunkowa transmisje danych w relacji tor/pojazd;

wydzielenie dedykowanych szyfrowanych kanatéw transmisji danych dla poszczegdlnych systemoéw (ATP/ ATO, CCTV,
diagnostyka, DSO, SIP i innych wedtug potrzeb);

mozliwos¢ wykorzystania jednego z wydzielonych kanatéw transmisyjnych, jako kanatu priorytetowego, dedykowanego dla
funkcjonalnosci CBTC;

przestanie obrazu peronu do maszynisty przed wjazdem w peron (w zadanej odlegtosci od peronu).

Cze$¢ pojazdowa Czes¢ stacjonarna

v

: MAV

komp_uter ) . komputer sterujacy
sterujacy pociagu . infrastruktury

System rcMAV charakteryzuje sie:

Nowoczesng architekturg redundantnej sieci opartej o standardy;
HSR IEC62439-3, redundancja bezstratna z zerowym czasem przetaczania (sie¢ 1GbE);
G.8032 v2, redundancja bezstratna (sie¢ 10GbE);

Rozwiazaniem topologii sieci minimalizujgcej uszkodzenia;
Kazda pojedyncza awaria ogranicza sie tylko do jednego, konkretnego punktu;
Brak punktéw koncentracji urzadzern;

Matg réznorodnoscig urzadzen - jednolita architektura sprzetowa;
Q2-AP-C (rcSWT, rcMCCQ);
Q2-AP/Q2-CLl;

|IEEE 802.11k, IEEE 802.11r —zarzgdzanie roamingiem (< 50 ms);

IEEE 802.11n (zdolnos¢ przesytowa — do 100 Mbit/s);

Redundantne rozwigzanie zasilania - réwniez dla urzgdzen wewnatrz tunelu;

Whbudowana diagnostyka o wysokim poziomie informacji, zgodna z systemem WT ZSiKD.

rcAP - PODSTAWOWE PARAMETRY

Standard WiFi IEEE 802.11a/g/n
Przepustowos$é Do 100 Mbit/s
Roaming IEEE 802.11k,
IEEE 802.11r < 50 ms
Bazowe potgczenie do rcAP/RAP 1Gbit/a
Bazowy ring 10 Gbit/s
Liczba urzadzen instalowanych na pojezdzie 2
Liczba urzadzen instalowanych w infrastrukturze | Liczba RAP + Liczba stacji * 2
Topologia potgczenia rcAP/RAP Petla
Zasilanie urzadzen rcAP/RAP Redundantne

www.rail-mil.eu | 4
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rmDSIP - System dynamicznej informacji pasazerskie;j.

System przeznaczony jest do wyswietlania, w czasie rzeczywistym, informacji o czasie przyjazdu lub odjazdu
pociagdéw na podstawie informacii z:

rozktadu jazdy lub danych statystycznych charakteryzujacych predkos$é ruchu na danym odcinkuy;

systemu sterowania ruchem (pozycja pociagu, opdznienia wzgledem rozktadu jazdy). Informacje wyswietlane
sgnapanelach SIP-Pl, moga im towarzyszy¢ komunikaty dzwiekowe - ostrzegawcze, informacyjne i zapowiedzi
wjazdu pociggu, generowane przez serwer stacyjny.

W sktad systemu rmDSIP wchodza nastepujace urzgdzenia:

zarzadzajgce - instalowane w Centrum sterowania (dyspozytor) i nadzoru (np. SOK);

sterujgce systemami peronowymi — zlokalizowane w rejonie perondw, w szafie kablowej / kontenerze;
wykonawcze - zlokalizowane w rejonie perondw: panele informacyjne SIP-PI, kolumny Info/SOS, gtosniki,
zegary;

system rmDSIP zostat opracowany w oparciu o moduty, ktérych dostawca i integratorem jest firma Rail-Mil.

3min (& KABATY ‘-ﬂvTor50.1 Odja%t?yIDepanures

o 7

8min & KABATY i Lebork 7:24 Lebork
17:34 Gdynia Cisowa 7:34 Gdynia Cisowa

17:44 Wejherowo T:44 Wejherowo

AL . wtorek 2016-11-15 17 23

rm110/rm110-P - System sterowania urzgdzeniami technicznymi
obiektow kolejowych wraz z integratorem systemow i urzgdzen ochrony
przeciwpozarowe;j.

rm110 to integrator systemdw i urzadzen ochrony przeciwpozarowej oraz systemow i urzadzen technicznych,
umozliwiajacy wspotprace systemoéw automatyki i bezpieczeristwa pozarowego.

ZAKRES INTEGRACJI SYSTEMOW:

centrale wykrywania i sygnalizacji pozaru (centrale SAP)

dZzwiekowe systemy ostrzegawcze (DSO)

systemy sterowania oddymianiem, wentylacjg pozarowa

systemy wentylacji grawitacyjnej (klapy i okna oddymiajace)

systemy oswietlenia awaryjnego

elementy odcinajgce rozprzestrzenianie sie pozaru (drzwi, kurtyny, bramy)
urzgdzenia i systemy statych urzgdzen gasniczych

systemy, instalacje i urzgdzenia wykorzystywane lub sterowane w czasie stanu alarmu pozarowego (dZwigi
pozarowe, schody ruchome, przejscia objete kontrolg dostepu itd.)
urzgdzenia i systemy monitoringu wizyjnego i wizyjnej weryfikacji alarmow
systemy transmisji alarmow

centrale kontrolno-pomiarowe systemow detekcji gazow

Produkt uzyskat aprobate techniczng Instytutu Techniki Budowlanej ITB: AT-15-9760/2016,
oraz pomysinie przeszedt badania ochronne: Nr. LZP01-00972/16/Z00NZP

www.rail-mil.eu
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rm110-CS - Centrala zasilajgco-sterujgca dla potrzeb urzadzen
przeciwpozarowych.

rm110-CS jest centralg zasilajgco - sterujgca

L& (PCA)  CENTRUM NAUKOWO-BADAWCZE .
_/.M P4 OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ H
| el Tachows

- .
i et Toezkownkiogs 0= N A PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
4 H . ul. Nadwitlariska 213, 05-420 Jzefom K/Otwocka _XF BOPPIB  Acom 8.420 Jzaiow WOwocks L Naditta 213
dla potrzeb urzadzen przeciwpozarowych, o ——— ==
ktéra moze byc¢ stosowana: e AIOUE O TECHIEAE SWIDECTWO DOPUSZCZENIA
KRAJOWA OCENA TECHNICZNA CNBOP-PIB . Nr 3644/2019

CCNBOP-PIB-KOT-2019/0105-1009 wydanie 1

w systemach oddymiania i oddzieler
przeciwpozarowych — do zasilania,
sterowania i monitorowania pracy sitownikow
elektromagnetycznych przeciwpozarowych
klap odcinajgcych: - ze sprezyng powrotna,
- bez sprezyny powrotnej, wyposazonych
w silniki pradu statego — 24V/dc lub pradu
zmiennego - 230V/ac;

w systemach zasuw;

do zasilania, sterowania i monitorowania
pracy silnikéw tréjfazowych lub
jednofazowych wspdtpracujacych z

zasuwami: Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony

’ L. X . , Przeciwpozarowej im. Jozefa Tuliszkowskiego Przeciwpozarowej im. Jozefa Tuliszkowskiego
do sterowania i monitorowania urzadzen Paristwowy Instytut Badawczy: Paristwowy Instytut Badawczy:
zasilanych z innych Zrodet zasilania - nie Krajowa ocena techniczna CNOP-PIB Swiadectwo dopuszczenia
bedacych urzadzeniami przeciwpozarowymi. CNBOP-PIB-KOT-2019/0105-1009 wydanie 1 Nr. 3644/2019

System rmCBTC® - Systemu automatycznego prowadzenia pociggu
klasy typu rmCBTC® bazujgcy na wymaganiach i komponentach
ERTMS / ETCS.

System automatycznego prowadzenia pojazddw szynowych
rmCBTC® przeznaczony jest dla transportu szynowego na
wydzielonych obszarach takich jak koleje aglomeracyjne )
(m.in. systemy metra, systemy tramwajowe, koleje dojazdowe, @ m@
inne), wydzielone linie kolejowe oraz stacje manewrowe, jako

podstawowy system prowadzenia ruchu.

System rmCBTC® jako system klasy CBTC (ang. Rsa!”/'g':em rmCBTC®
Communications-Based Train Control), w sterowaniu
pociggiem wykorzystuje dwukierunkowa, bezprzewodowa
transmisje danych pomiedzy infrastrukturg a pojazdem,
celem zwigkszenia wydajnosci i  bezpieczeristwa
realizowanego procesu transportowego na obszarze
objetym systemem. Zasady bezpiecznej realizacji funkcji
powigzanych z bezpieczenstwem oraz przyjeta platforma
sprzetowa w duzej czesci oparte sg na interoperacyjnym

A System automatycznego prowadzenia pociagu
syste mie ERTMS/ ETCS. Klasy CBTC, typu rmCBTC® bazujacy na wymaganiach
ikomponentach ERTMS / ETCS.

> DowiedZz sie wiecej nt. naszego systemu rmCBTC® z e Technologie dostosowane
dedykowanej broszury: System rmCBTC® (dostgpnej w 47 -mRalProtectord 0° dopotrzeb Klenta.
dwdch wersjach jezykowych: angielskiej i polskiej).

© Rail-Mil RM-STD.210910
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Mapa systemow wykorzystujgcych komponenty produkciji Rail-Mil:
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Rail-Mil Computers sp. z 0.0.

03-982 Warszawa, Kosmatki 82
+48 222 099 450 | biuro@rail-mil.eu

Wszystkie znaki towarowe i nazwy firm zostaty uzyte jedynie w celu informacyjnym i sg wytaczng wtasnoscig tychze firm.
Katalog ma charakter informacyjny i nie stanowi oferty w rozumieniu Kodeksu Cywilnego. Rail-Mil Computers zastrzega sobie prawo do zmian.




